
Wichtige Formeln der Vektoranalysis

Integralsatz von Gauß
Sei V ein Volumen mit geschlossener Oberfläche S(V ) und ~A(~r ) ein Vektorfeld. Dann giltˆ

V

div ~A d3r =

˛

S(V )

~A · d~f .

Der Normalenvektor auf der Oberfläche zeigt dabei nach außen.

Integralsatz von Stokes
Sei S eine Fläche mit geschlossenem Rand C(S) und ~A(~r ) ein Vektorfeld. Dann giltˆ

S

rot ~A · d~f =

˛

C(S)

~A · d~r .

Der Umlaufsinn von C(S) bildet dabei mit der Flächennormalen eine Rechtsschraube.

Kombinationen aus Gradient, Divergenz und Rotation

rot (grad f) = ~0 (Gradientenfelder sind wirbelfrei!)

div (rot ~A ) = 0 (Wirbelfelder sind quellenfrei!)

rot (rot ~A ) = grad (div ~A) − ∆ ~A (vgl. “bac-cab-Regel”)

Gradient in verschiedenen Koordinaten
Zylinderkoordinaten:
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Kugelkoordinaten:
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Divergenz in verschiedenen Koordinaten
Zylinderkoordinaten: Für ~A(ρ, ϕ, z) = Aρ~eρ +Aϕ~eϕ +Az~ez gilt
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Kugelkoordinaten: Für ~A(r, ϑ, ϕ) = Ar~er +Aϑ~eϑ +Aϕ~eϕ gilt
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Laplace-Operator in verschiedenen Koordinaten
Zylinderkoordinaten:
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Kugelkoordinaten:
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