Wichtige Formeln der Vektoranalysis

Integralsatz von Gaufl
Sei V' ein Volumen mit geschlossener Oberfliche S(V') und A(7) ein Vektorfeld. Dann gilt
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Der Normalenvektor auf der Oberfliche zeigt dabei nach auflen.

Integralsatz von Stokes
Sei S eine Fliche mit geschlossenem Rand C(S) und A(7) ein Vektorfeld. Dann gilt
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Der Umlaufsinn von C(S) bildet dabei mit der Fldchennormalen eine Rechtsschraube.

Kombinationen aus Gradient, Divergenz und Rotation
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rot (grad f) = 0 (Gradientenfelder sind wirbelfrei!)
div(rot A) = 0 (Wirbelfelder sind quellenfrei!)
rot (ot A) = grad (divA) — AA (vgl. “bac-cab-Regel”)

Gradient in verschiedenen Koordinaten

Zylinderkoordinaten: of . 10f s of |

d = G+t o
gra‘ f(p7§07z) 8/) ep pa(p <,D+ 826

af . 10f 1 8f _

d i) = 5 €Er —aaq i a9 D
grad f(r, 9, ¢) or © +r8196ﬁ rsinﬁ@cp%

Kugelkoordinaten:

Divergenz in verschiedenen Koordinaten
Zylinderkoordinaten: Fiir A(p, p, z) = Ap€, + Aye, + A€, gilt
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Laplace-Operator in verschiedenen Koordinaten
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