Lésung Aufgabe I:
Induktionsverankerung: Fiir n = 1 stimmt die Formel, denn

1-2-5
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1
d kBk+2)=1-3+2)=5=
k=1

Induktionsannahme: Die Formel stimme fiir ein n € N.

Induktionsschluss:
n+1 n
S kBE+2) = ) kGBEk+2)+ (n+1)[3(n+1)+2]
k=1 k=

1
Ind.ann. ’I’L(TL + 1)(2n + 3)
B 2

+(n+1)(3n+5)

= RTH(Qn2+9n+10) = (”“)(”22)(2””)
_ (n+1D[n+1)+1]2(n+1)+ 3 -
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Losung Aufgabe 1I:

Ja, es handelt sich um eine Funktion, denn die Zuordnung = — f(x) ist eindeutig. Fiir x < 0
und z > 0 ist dies klar (denn cosz und e® sind eindeutige Zuordnungen), und fir z = 0 gilt
f(0) = 1, denn sowohl cos(0) = 1 also auch e = 1.

Losung Aufgabe 111:
Der Nenner von f,(x) hat eine einfache Nullstelle bei 2 = 2 und eine doppelte Nullstelle bei
x = —3. Ansatz fiir Partialbruchzerlegung somit

B 322 + 13z — 13 om as as

fr(z) = (z+3)2(z - 2) _q:—2+x+3+(w+3)2

— 322 + 132 — 13 = (a1 + a2)2® + (6ay + as + a3)z + (9a; — 6as — 2a3)

Koeffizientenvergleich liefert ein LGS, das wir auf Zeilenstufenform bringen:

a1+ as =3 - aj + az =3 - ai + az =3
6ai1 + as + a3 = 13 6;;1 Sas — a3 =5 - Sas — a3 =5
9a; — 6ay — 2a3 = —13 =4 15a5 + 2a3 = 40 2= —5az = —25
Daraus erhalten wir ag = 5, ag = 2, a; = 1 und somit f,.(z) = ﬁ + % + ﬁ .
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Losung Aufgabe IV:
a) Eine zweifache Anwendung der Regel von de 1"Hospital ist erforderlich:
Zihler = 22 cosh(z), Zahler’ = 2z cosh(x) + 22 sinh(x) [jeweils — 0
T—r

Zihler” = 2 cosh(x) + 4 sinh(z) + 22 cosh(x) — 2
T—

Nenner = tan(z?), Nenner’ = —22 .+ |jeweils — 0
cos?(z?) 20
2(p2 2).q} 2
Nenner” — 2 cos®(x )+2z(-)284cz);§:;: )-sin(z*)-2z E) 2
22 cosh(z) . (2 + 2?%) cosh(z) + 4w sinh(x)
— lim tan(z2) Ty 2fcos(a?) +4a? sin(e?)] =1
cos3(z2)
b) a) = [22 cosh(x) + 22 sinh(x)] tan(x?) — 22 cosh(x) COSEQ(CIQ)
tan?(x2)
_ 2wcosh(z) + #?sinh(z) 22 cosh(x)
N tan(z?) sin?(x2)
Losung Aufgabe V:
a) Mit der Substitution v = v/bz, so dass % = % = %, findet man
2 2 (V10 2 (VIO /w1 1
——dx = du = — du
o 1++ox 5 Jo 14w 5 Jo 1+u 1+4u
=1
2 Vo 2
= 2 [u—ln(l +u)]0 - 5[\/10 —In(1+ \/10)} .
b) Eine zweifache partielle Integration (mit f’ = e?* und g = 22 + 3 im ersten Schritt) liefert
1 1 1 1
/e2$(1:2 +3)dz = 562I(IE2 +3) —/262””2:17 dr = §e2x(:172 +3) — ge% +/262$ dz

1 1 1 7
= §e2’”(x2+3)—ge2m+1e2$ = §e2x <x2—x+2>+0.

Im zweiten Schritt haben wir die partielle Integration mit f’ = ¢?* und ¢ = z ausgefiihrt.

Lésung Aufgabe VI:
Wir setzen k = @ x b und erhalten mit der bac-cab-Regel:

—

kx(@xd)=ék-d)—dk-@)
25{(6x5)-d}—5[(6x ).5}

=7 [(l; x d) - [i:| - J[(g X €)-a | zyklische Invarianz des Spatprodukts



