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Prasenzaufgabe 15: (Regel von de I’'Hospital)
Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

1—e 3 1 — cosh 1 1
a) lim ,76 ; b) lim 1= cosh(z) ; ¢) lim | —— .
z—0 sin(x) a—0 1 — cos(z) a—0\xz e*—1

Hinweis zu c): Bringen Sie den Ausdruck zunéchst in eine Form, in der Sie die Regel von
de I’'Hospital anwenden koénnen.

Prasenzaufgabe 16: (Ableitung einer Umkehrfunktion)

Differenzieren Sie die Funktion g(z) = arctan(x).

Priasenzaufgabe 17: (Unbestimmte Integrale)
Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale:

1—e® 3223 + 14z
a) /accosxdx; b)/Hexdx? C)/8x4+7x2+11dx‘

Hinweis zu b): Substitution y = e* und anschliefende Partialbruchzerlegung.




Hausaufgaben fiir den 18.11.19

Hinweis: Bitte bearbeiten Sie jede Aufgabe auf einem separaten Blatt, das Sie jeweils mit Threm
Namen, Ihrer Matrikelnummer und der Nummer Ihrer Ubungsgruppe leserlich kennzeichnen.

Hausaufgabe 17: (Regel von de I’'Hospital, Teil II) (1+2+2 =15 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:
1- 2 1
a) lim 1= cos(2z) ; b) lim T ;o ¢) lim x (z - arctanx) :
z—0 1 —cosx =1 \x—1 Inzx z—o0  \2
Hausaufgabe 18: (Ableitung von Umkehrfunktionen) (2,5+2,5 =5 Punkte)

a) Differenzieren Sie die Funktion g(x) = arccos(x).

b) Berechnen Sie die Ableitung der Funktion ¢g(z) = +/1 + z, indem Sie sie als Umkehrfunk-
tion einer geeigneten Funktion f(z) auffassen. Uberpriifen Sie Thr Ergebnis anschliefend
durch direkte Differentiation von g(z) auf dem iblichen Weg.

Anmerkung: f(x) hat den Definitionsbereich [0, c0) und die Wertemenge [—1, o).

Hausaufgabe 19: (Eine niitzliche Stammfunktion) (4 Punkte)
Zeigen Sie mit Hilfe einer Partialbruchzerlegung fiir a,b € R mit b # 0 die Formel

/ dx 1 n ar +b
r(ax+b) b x '

Hausaufgabe 20: (Bestimmte Integrale) (2+2+2 =6 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale:

/2 00 b
a) / z? cosz dz ; b) / 237 da c) / cos?(x) dz .
0 0 a

Hinweis zu c): Schreiben Sie cos?(z) zuerst mit Hilfe eines Additionstheorems geeignet um.



