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Prisenzaufgabe 26: (Komplexe Zahlen)
Bestimmen Sie den Real- und Imaginérteil der folgenden komplexen Zahlen, indem Sie sie auf
die Standardform z = x + iy bringen:

1 2+

a) z=(1+i)(2-14); b) z=(2+3i)"; ¢ e=1— D) z=1

Prisenzaufgabe 27: (Komplexe Ebene und Polardarstellung)
Betrachten Sie die beiden komplexen Zahlen z; = 3 4+ 44 und 2o = —1 + 2i.

a) Stellen Sie z1, 22, 21 + 22 und 2129 als Punkte in der komplexen Ebene dar.
b) Berechnen Sie die Betrige von z1, z2 und z;z2o.

c) Geben Sie z1, 22 und z1 29 in Polardarstellung an.

Priasenzaufgabe 28: (Komplexe Konjugation)

a) Driicken Sie den Real- und Imaginérteil einer allgemeinen komplexen Zahl z = x+iy durch
z und z* aus.

b) Verwenden Sie Thre Ergebnisse aus a), um die wichtigen Formeln

e 4 e~ . el — e~
cos p = — und sinp = — 5
i

zu zeigen. Kommen Thnen diese Ausdriicke bekannt vor?



Hausaufgaben fiir den 16.12.19

Hinweis: Bitte bearbeiten Sie jede Aufgabe auf einem separaten Blatt, das Sie jeweils mit IThrem
Namen, Threr Matrikelnummer und der Nummer Ihrer Ubungsgruppe leserlich kennzeichnen.

Hausaufgabe 29: (Eigenwerte und Eigenvektoren) (4+1 =15 Punkte)
Betrachten Sie die Matrix
A (1 5
2 =2 '

a) Bestimmen Sie ihre Eigenwerte A; und Ay sowie die zugehorigen Eigenvektoren 07 und .
Geben Sie letztere dabei als Einheitsvektoren, also als Vektoren der Lénge 1, an.

b) Verifizieren Sie fiir die von Thnen gefundenen Eigenwerte und Eigenvektoren jeweils die
Gleichung Av; = \;v; .

Hausaufgabe 30: (Exponentialmatrix, Teil II) (3+3 =6 Punkte)
Die Matrix A sei diagonalisierbar. Die zugehorige Diagonalmatrix sei geméfl (5.19) der Vorlesung
gegeben durch D = B~'AB. Auf der Diagonalen von D stehen also die Eigenwerte von A.

a) Zeigen Sie die Giiltigkeit der Formel e4 = BeP?B~!.
Hinweis: Warum gilt (BDB~!)?2 = BD?B~! und allgemein (BDB~!)" = BD"B~!?

b) Folgern Sie aus a), dass det(e?) = %P4 gilt.

Hausaufgabe 31: (Additionstheorem) (3 Punkte)
Beweisen Sie die trigonometrische Formel

sin(4x) = 8cos’z sinx — 4cosx sinx |

indem Sie von dem Ansatz sin(4z) = Im(e**) ausgehen und €™ als eine vierte Potenz schreiben.

Hausaufgabe 32: (Komplexe Exponential- und Logarithmusfunktion) (2+4 = 6 Punkte)

a) Esseien z; = 2405 und 29 = —2 —|—i%r gegeben. Bringen Sie die beiden komplexen Zahlen
wy = * mit £ € {1,2} in die Standardform w; = 24+ iys, indem Sie jeweils den Real- und
Imaginérteil von wy bestimmen.

b) Driicken Sie die komplexen Zahlen z3 = In(ie) und z4 = In(v/3 + i) sowohl in der Stan-
dardform als auch in der Polarform aus. Es geniigt dabei, den Hauptwert anzugeben.

s * e 1y _ =
Hinweis: arctan (\/g) =5



